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AgendaAgenda
�� Objetivos principalesObjetivos principales

�� Definición de  satélite Definición de  satélite GeoGeo--Telecom.Telecom.

�� Ventana Nominal  Operacional.Ventana Nominal  Operacional.

�� Fuerzas perturbadoras.Fuerzas perturbadoras.

�� Mantenimiento en posición de EstaciónMantenimiento en posición de Estación
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�� Determinación de la orbita del Determinación de la orbita del satelitesatelite

�� Tracking Tracking networknetwork (Red de seguimiento)(Red de seguimiento)

�� AstrometriaAstrometria

�� Técnica observacionalTécnica observacional

�� InstrumentalInstrumental

�� Imágenes de algunas aproximacionesImágenes de algunas aproximaciones



Objetivos principalesObjetivos principales
�� El principal objetivo de este proyecto es la utilización de observaciones El principal objetivo de este proyecto es la utilización de observaciones astrometricasastrometricas

para calculo preciso de efemérides del satélite geoestacionario Venesatpara calculo preciso de efemérides del satélite geoestacionario Venesat--1.1.

�� Optimización de la estrategia  de reposicionamiento en la ventana orbital de Optimización de la estrategia  de reposicionamiento en la ventana orbital de 

operación como garantía de minimización del consumo de combustibleoperación como garantía de minimización del consumo de combustible

�� Monitoreo de la ventana espacial de operación.Monitoreo de la ventana espacial de operación.
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�� Monitoreo de la ventana espacial de operación.Monitoreo de la ventana espacial de operación.

�� Entrenamiento e intercambio científico tecnológico entre instituciones en el área Entrenamiento e intercambio científico tecnológico entre instituciones en el área 

espacial.espacial.

�� Integrarse a la Red de seguimiento de Basura espacial (Integrarse a la Red de seguimiento de Basura espacial (IsonIson proyectproyect).).

�� Sistema de seguimiento para satélites LEO.Sistema de seguimiento para satélites LEO.
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Definición Definición 
�� Satélite Satélite GeoGeo

�� Satélite Artificial.Satélite Artificial.

�� Orbita circular (e=0), sobre el plano ecuatorial(i=0).     Orbita circular (e=0), sobre el plano ecuatorial(i=0).     

�� Distancia  TierraDistancia  Tierra-- Satélite a=42.164 km.Satélite a=42.164 km.

�� Periodo Orbital T=23h 56Periodo Orbital T=23h 56´́..

�� El Satélite debería permanecer en reposo cuando es observado desde tierra.El Satélite debería permanecer en reposo cuando es observado desde tierra.
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�� El Satélite debería permanecer en reposo cuando es observado desde tierra.El Satélite debería permanecer en reposo cuando es observado desde tierra.
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VentanaVentana Nominal de Nominal de operación operación 
fuente fuente (http://www.n2yo.com/?s=33414)(http://www.n2yo.com/?s=33414)
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FuerzasFuerzas perturbadorasperturbadoras
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FuerzasFuerzas perturbadorasperturbadoras
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Mantenimiento de la posición en Mantenimiento de la posición en 
Estación Estación 

••Posición en Estación (78 W Posición en Estación (78 W ±± 0.05)0.05)
••Cálculos para el control de orbitaCálculos para el control de orbita
••Análisis de la eficiencia de  las maniobras de controlAnálisis de la eficiencia de  las maniobras de control
••Estimación de los remanentes de combustible (Vida útil)Estimación de los remanentes de combustible (Vida útil)
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Determinación de la orbita del Determinación de la orbita del 
satélite satélite 

•• Red se seguimiento, monitoreo y controlRed se seguimiento, monitoreo y control

•• Ángulos de Visión de la antena.Ángulos de Visión de la antena.

•• Distancia TierraDistancia Tierra--Satélite (R)Satélite (R)

•• Determinación de la orbita(Posición)Determinación de la orbita(Posición)
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Tracking Tracking networknetwork
(Red de seguimiento)(Red de seguimiento)
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AstrometriaAstrometria

•• Determinación of posiciones sobre la esfera celesta.Determinación of posiciones sobre la esfera celesta.

•• Position de cada punto(x, y), estrellas de referencia identificadas: (a, Position de cada punto(x, y), estrellas de referencia identificadas: (a, 
d)d)
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•• Construcción de una solución  (x, y) <Construcción de una solución  (x, y) <--RR--> (a, d)> (a, d)

•• R asigna a cada punto (x, y) coordenadas  en (a, d)R asigna a cada punto (x, y) coordenadas  en (a, d)
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Técnica observacionalTécnica observacional
•• Las observaciones deben ser realizadas con el telescopio apuntando, Las observaciones deben ser realizadas con el telescopio apuntando, 

directamente hacia la posición orbital nominal de operación. Las directamente hacia la posición orbital nominal de operación. Las 
estrellas aparecen como trazos en el fondo de las imágenes estrellas aparecen como trazos en el fondo de las imágenes 
generadas, mientras que los satélites aparecen como puntos. La generadas, mientras que los satélites aparecen como puntos. La 
longitud del trazo es proporcional al tiempo de exposición. longitud del trazo es proporcional al tiempo de exposición. 
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Instrumental 1/2Instrumental 1/2
•• Telescopio doble Telescopio doble astrografoastrografo “ Observatorio Astronómico Nacional” “ Observatorio Astronómico Nacional” 

Centro de Investigaciones de Astronomía “Josefa Duarte” MéridaCentro de Investigaciones de Astronomía “Josefa Duarte” Mérida--
VzlaVzla

•• Longitud Focal =3750 mmLongitud Focal =3750 mm

•• Apertura =500 mmApertura =500 mm
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•• Apertura =500 mmApertura =500 mm

•• scalescale: 1”= 0.018 mm: 1”= 0.018 mm

•• Detector CCD Detector CCD FingerFinger lageslages instrumentationinstrumentation (FLI)  2048 * 2048 (FLI)  2048 * 2048 
pixelspixels
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Instrumental 2/2Instrumental 2/2

•• CeletronCeletron CGE Pro 1400CGE Pro 1400

•• EdgeHDEdgeHD

•• Longitud Focal = 3910 mmLongitud Focal = 3910 mm

XI Conferencia Regional de AstronomíaXI Conferencia Regional de Astronomía

•• Apertura = 356 mmApertura = 356 mm

•• scalescale: 1”= 0.019 mm: 1”= 0.019 mm

•• Detector CCD Detector CCD FingerFinger lageslages instrumentationinstrumentation

•• (FLI)  3056 * 3056 (FLI)  3056 * 3056 pixelspixels
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Primera captura del VeneSat1Primera captura del VeneSat1
10 de 10 de febrerofebrerodel 2009del 2009
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Nahuel 1ANahuel 1A
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Muchas Gracias!!!Muchas Gracias!!!
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